P N
OBV

D UPLESS SIS

L $% & (

) (¢







1 Geéologie de la région de DUPIESSIS .......iieeeeeeeeiiiiiiiiee e e e e e e 1

1.1  Géographie de la province de Grenville .......cccccevvveveeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1
1.2  Mise en place de la province de Grenville .. .ccccee.oooeveeeviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeea, 2
1.3 Lithologie de la province de Grenville ......ccccceciiiiiie i 3
1.4  Les gites minéraux de 1a COtEe-NOId ...........uuuuiiiiiiiee e 5
1.5 LesS ZONES de faIllES ......cooeiiiiiiiii s e 6
2  GEomorphologie dU QUALEINAITE .........uviiieeeeeeeeeeeeeeei bttt e e e e e e e e e e eeeeeesseereeeeeeeeees 6
21 L g0To (3 ox 1 o] o ISR 6
2.2 La calotte glaciaire laurentidienne .........ccccccoiiiiinnieeeeeeeeeee s 7
2.3 Chronologie du retrait de I'NIANASIS ........ummeeeeieeeeeeriiiiiie e eeeree s 8
2.4  Les dépots de surface de la région de DUplessis.........cccoevvvvvveiiiiiiiiie e, 9
24.1 Les dép6ts fluvioglaciaires et la formations d’@ske............cccoeevvvvvviiiiiiinnnnnn. 9
2.4.2 Les dépbts glaciolacustres des lacs proglaciaires............ooevvvvvvvvveiiiieneennn. 11
2.5 Les indicateurs du retrait de I'inlandsis laurer@i..................ccoooiiiiiiiiiiiieein. 11
251 Le complexe morainique de Baie-TrHNIte......ccccceeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee 11
25.2 Le complexe morainique de la COote-NOrd ......cccccciiiiiiiiiiiiiiiien 12
2.5.3 La moraine frontale de Brador .............uiiiiiiiiiiiii e 13
254 LEeS MOraiNeS COEIEES.....uuuiiiiiiiiiiii e e 13
255 Les mMOoraines DOSSEIEES ........ccciiiiiiie e 14
3 Transgression de la mer postglaciaire de Goldthsuaita Cote-Nord...........cccoeeeveeeeeeen.n. 15
3.1  Chronologie de la mer de Goldthwalit.........ccccceeeeeeeiiiiiiiiiii e, 15
3.2  Les seuils de transgression de la mer de Goldthwait.............ccccoeevveieeeeennnnnn. 18.
3.3  Fluctuations du niveau marin et mise en évidenoealtransgression laurentienne 22
3.4 Reliques géomorphologiques et indicateurs de sledi mer de Goldthwait .......... 23
3.4.1 LES PlageS SOUIBVEES ......ccovviiiiiieee sttt e e e e e e e e e e e s e s s s enaveaesaeeeae s 23
3.4.2 LS TRIAS ..o 24
3.4.3 Les fleches lTtOrales ........cc.ueiiiiiiiiceeeee e 24
3.4.4 Les falaises mortes et les terrasses eustatiqUeS.........cccoeveeeeeeeeeieveeevernnnnnns 26
3.4.5 LeS terrasses de KAME .........uuviiiiiiiiiiieiieee e 26
4 Les processus périglaciaires de la région de DSIBIES.......ccooveeiiiieeiiiiieeeeeiieee s e 27
5 BiblOgraphie ... ..o e ——————————— e 30



Figure 1. Subdivisions tectoniques de la provine&denville, d’aprés Hocq (1994). .......cccceeeennnee. 1
Figure 2. Carte lithologique de la région de Dugilesmodifiée d’'aprés Ministére des ressources

NALUFEIIES (2002)....ceeeeeeeeieeeieeee ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e s e s s s s s s s s e s s e e e e e s s e e e e aeeaaaaaaeeaeaaas 4
Figure 3. Les fronts glaciaires constituant I'irdais laurentidien pendant le maximum glaciaire du
Wisconsin vers 18 + 4 ka, d’aprés Occhietti (L1987).........coovviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 8
Figure 4. Forme et dépbts glaciaires de la régmermdplessis, figure modifiée d’aprés Klassen et al
(19902 ittt e e e e e e e e e ——————ttaeeeaaaaan—aeeeeeeeaannnaaaaeeeeeeeeeaaannnrreeeeeanan 10
Figure 5. Complexe morainique de Baie-Trinité, depBernatchez (2003). ........vvvvvvvviiviieeeeaeenn. 12
Figure 6. Position de la moraine frontale de lae¥brd dans la région de Duplessis, d’aprés Dyke et
PrEst (LO086). ..o e e 13
Figure 7. Exemple de réseau de moraines coteléesmamt du bassin versant de la riviére Saint-
Augustin, d’aprés Google Earth (2010). ... eearrreeeaiiieieeeiiieee e eernee e e e e e e 14
Figure 8. Exemple de réseau de moraines bossetéasnent du bassin versant du Petit Mécatina,
d’'apres Google Earth (2010). ..........eeee mmmmseeeeeaiteeeeeaaitieeeeaaibee e e e e sabbeeaaese e e e e anbee e e e e aba e e e e e annnreeaaas 15
Figure 9. Les glaciations et les transgressionsnesrdu quaternaire au Québec, telles que présentée
dans Landry €t MErcier (1992). ......u ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 16
Figure 10. Limites marines maximales de la mer dieltBwait en Haute, Moyenne et Basse Céte-Nord,
d’apres BernatChez (2005). ......cooo i ————————————————————————————— 19
Figure 11. Limites marines maximales de la mer d@édtBwait dans la région de Baie-Johan-Beetz,
d’'apres DUDOIS €t Perras (L98L). .....coiuuceeeeie ettt ettt eme e e e e e e e nina e e e e ennees 20
Figure 12. Limites marines maximales de la mer d#dtBwait dans les régions de Natashquan,
Musquaro et La Romaine, d’aprés Dubois et Per@8I(L .............ccooruiiieeiiiiiieeiiieem e 21
Figure 13. Limites marines maximales de la mer add®wait dans la région de Saint-Augustin,
d’'apres DUDOIS €t Perras (L98L). .....co i uceeeeieeiiiie ettt eme et e e e e e e enba e e e e ennees 21
Figure 14. Plage soulevée de la région de Natashmantrant les nombreuses paléolignes, d'aprés
=T ST = Ut A T=Y A 2001 IR 23
Figure 15. Fléche littorale de la riviere Moisia $a cte deltaique de la région de Duplessis,rdap
G00gIe EArh (2010). ...ucciiee i 25

Figure 16. Falaise morte et terrasse eustatiqueiges d'apres Bernatchez (2005). .........cc........ 26
Figure 17. Limites des pergélisols et localisaties palses au Québec, d’apres Dionne (1984)....28



La zone de GIEBV Duplessis est délimitée par BaieHE a I'ouest et Blanc-Sablon a
I'est et est bordé par la plate-forme du Saint-eatiau sud et par le Labrador au nord.

Ce territoire est situé majoritairement sur la neasgd-est de la province de Grenville,
laquelle représente la plus jeune des 19 provitexgeniques du bouclier canadien. Une petite
partie du territoire a I'est de Blanc-Sablon aigsiune mince bande littorale de la région de
Mingan sont localisées sur la marge nord-est géake-forme d’Anticosti.

La province de Grenville couvre la quasi-totalii¢ w@rritoire de la Cote-Nord. Cette
province occupe une bande de 300 a 600 km de ¢arge 2 000 km de long (figure 1). Elle est
orientée nord-est—sud-est et s'étend du cfader’est du Labrador au sud des basses-terres. Au
nord-ouest, les orogenes grenvilliens sont délenitér le front de Grenville, ou affleurent les
roches d’origine archéenne de la province du Sepériet au sud, par la plate-forme du
Saint-Laurent. Les provinces de Churchill et de nN&est et ouest) sont toutes deux
positionnées a la marge nord-est de la provindéreaville. Les frontieres sud-est et sud-ouest
de la province, quant a elles, sont délimitéedappfate-forme du Saint-Laurent.
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Figure 1. Subdivisions tectoniques de la province de Gréwil'apres Hocq (1994).

! Craton : portion stable de croute continentalegmenant le bouclier et la plate-forme.



La province de Grenville s’est formée au néopratéigué, il y a & peu prés 1 milliard
d'années, suite a la collision de deux contineda dectonisés pendant I'archéen (de 4,3 a
2,5 Ga), Laurentia et Amazonia. Cette collision tocent a continent a créé les orogenes
grenvilliennes (chaines montagneuses) possiblena@rsisi imposantes que les chaines
himalayennes, mais érodées par les quatre derrg&eisitions du quaternaire. Une phase de
rift a succédé a cette orogenese et a séparé helt®province d’Amazonia, qui forme
aujourd’hui le bouclier sud-américain. Ce rift, endgré par le recul d’Amazonia, a donné
naissance a I'océan lapetus, ancétre de I'océamtique (Archambault, 2002).

Selon la subdivision de Rivers et al. (1989) (agdphie uniquement disponible a
'échelle 1/250000), la province de Grenvillet eomposée de trois grandes entités
lithotectoniques, soit le parautochtone, I'allocteanonocyclique et I'allochtone polycyclique
(figure 1). Ces trois grands ensembles sont séparédes zones de failles ductiles

Le parautochtone a sensiblement la méme orientatienle littoral de la Cote-Nord et
est situé au sud-ouest du front de Grenville. Leaggachtone est constitué d’anciens socles
rocheux d'origine archéenne de la marge sud-ouestLdurentia, a forte proportion
métamorphique. Mises en place il y a moins de &6 Bs sous-provinces de Pontiac,
d’Abitibi, d’Opatica et d’Ashuanipi y sont circondes. La région de Caniapiscau est située a
I'intérieur de la ceinture du parautochtone. Ladlbgie de la région, a I'est et au sud de la ville
de Fermont, est composée de gabbro, d'olivine galil pyroxénite et de péridotite. L'autre
partie de la région de Caniapiscau est constiteégndiss et autres intrusions non différenciées

provenant de I'aphébien (Corriveau et al., 2007).

L’allochtone monocyclique constitue les racinesgpales de I'orogéene de Grenville.
Il est formé par deux ilots géologiques circonscétl’intérieur de I'allochtone polycyclique.
Un seul Tlot, a I'est du Grenville, est retrouvénslda région de Duplessis. Les sous-provinces y
étant circonscrites n'ont subi qu’'un seul épisodentamorphisme, soit lors de la formation
des orogenes de Grenville.

Cet Tlot est représenté par le domaine de Wakepaimgipalement formé de roches
silicoclastiqueset de filons-couches gabbroiques. Par ailleunsattie occidentale du domaine
de Wakeham correspond a la région s’étendant dépules Musquaro, traversant la Romaine
et se terminant a la baie des Loups a Kegaska. @waide a subi davantage de

2 Néoprotérozoique : troisiéme et derniére ére dtépozoique, a I'échelle des temps géologiques.

% Faille ductile : faille pouvant s'étirer sans senpre.

* Roches silicoclastiques : roches composées pelaigent de silicates, représentant les trois quiEssroches
sédimentaires.



métamorphisme, ce qui a engendré le remplacemenfiads de schiste vert par un facies de
granulites (Bonnet et Corriveau, 2003).

La troisieme subdivision tectonique du Grenvillallbchtone polycyclique, formant
une bande de 120 km de large, comprend tout l&dieer du Grenville tectonisé lors de
'orogenése du Gondwanaland. Cette derniére sudivigéologique englobe toute la zone de
piedmont et une grande partie du littoral de la emmg Coéte-Nord. Elle est composée de
terrains formés de gneiss tonalitiques et de grgeastiques.

A l'est du domaine de Wakeham se trouve le domda®inware, appartenant aussi a
I'allochtone polycycligue. Ce domaine englobe Isteedu territoire de la Basse-Coéte-Nord, de
La Romaine a Blanc-Sablon. Au nord, le Pinwareesidtjusqu’a la frontiere sud du Labrador.
Les principales roches qui composent I'ensemblmliitgique de ce domaine sont des gneiss
métaignéd et méthamorphisés au faciés moyen des amphibolites caractériséesdps
métavolcanites, du paragneiss a hornblendie daéeitdes orthoquartzites (Hocq, 1994).

Le territoire du secteur d’étude Sept-Rivieres ashctériseé, pour la portion couverte
par la MRC Sept-Rivieres, par des intrusions d'drasite (figure 2). Plus spécifiquement, le
littoral formant la baie des Sept lles est conétiie gabbro-anorthosite. Pour ce qui a trait & la
zone de piedmont, celle-ci est majoritairement tiuée de gneiss gris a quartz et de migmatite
(Ministére des Ressources naturelles, 2002). Liequlade la région de Sept-Riviéres est, quant
a lui, représenté par la MRC Caniapiscau dont tdogge est caractérisée par du marbre, du
schiste, de la migmatite, des granitoides a ortfi@ne ainsi que des formations de fer. Quant
a la lithologie de la frange cotiere, celle-ci eshstituée de pegmatite ainsi que des granitoides
a orthopyroxéne.

® Roche métaignée : roche résultant de la solidiinadu magma.
® Roche métamorphisée : roche ignée ou sédimemsminmise a la recristallisation sous I'action déefapérature
et de la pression.
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Figure 2. Carte lithologique de la région de Duplessis, fiédid’aprés MRN (2002).

En ce qui a trait a la Minganie, la frange litterast principalement composée de
syénite, de monozonite et de gneiss granodioritejlgranitique, roches qui caractérisent aussi
la lithologie de la région de Natashquan. En piedhnte socle rocheux de la Minganie est
composé d’anorthosite, de gabbronorite, de quarititde schiste. Quant a la zone de plateau,
celle-ci est majoritairement constituée de migreatie paragneiss, de quartzite, d’'amphibolite,
de granit et de pegmatite (Ministere des Ressouraeselles, 2002).

Pour ce qui est de la lithologie de la frange liégte de la Basse-Cote-Nord, celle-ci est
principalement composée de paragneiss, de quadgtsyénite, de migmatite et de gneiss gris
a quartz. La zone de piedmont est caractériséepaneiss granodioritique et granitique, de
pegmatite et de granitoides a orthopyroxéne (Minéstdes Ressources naturelles, 2002).
Finalement, l'infime partie représentant le hawt@hu laurentidien en Basse-C6te-Nord est
surtout composée de granite et de pegmatite, mag d’anorthosite, de gabbronite, de syénite
et de monozonite.
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La reconnaissance du potentiel minéral de la poavide Grenville a été tardive.
Recelant peu de métaux usuels et précieux, lamreuie Grenville a été considérée pendant
longtemps comme le parent pauvre des provincesogépies du bouclier canadien (Hocq,
1994). La province de Grenville est surtout conpaer ses gitésde titane et de fer localisés
dans la ceinture du parautochtone. Ce sont leomyements des gites minéraux riches en
hématite de la fosse du Labrador qui sont expl@ités mine de Mont-Wright, pres de la ville
de Fermont. Le Québec est I'un des premiers predustd’ilménite au monde, grace au
gisemertt du lac Tio (évalué & 60 Mt), localisé dans lessifasi’anorthosites et les intrusions
mafiqueg du lac Allard, au nord de Havre-Saint-Pierre.

L’apatite, quant a elle, est retrouvée en quargiploitable dans les intrusions de
pegmatites, associées aux intrusions alcalines.illddies, a Sept-lles, des quantités
economiquement exploitables d’apatite-ilménite, laggrées aux intrusions mafiques
stratifiées, ont été signalées dans la région duonaArnaud. A l'ouest de Sept-illes et a
'embouchure de la riviere Pentecote, on retro@germémes types de gites d’apatite-ilménite.
Un autre gisement similaire est en explorationeatlde la réserve de biodiversité projetée du

massif des lacs Belmont et Magpie.

En dépit du fait qu’on ait cartographié et détemies gites minéraux et leur potentiel
en métaux usuels, seuls quelgues-uns sont en atiptosur la Céte-Nord. On peut citer le cas
de la région de Sept-iles, ol I'on a observé ddx@s de métaux usuels (Cu, Zn, Ni) dans les
complexes mafiques. Des indices similaires ontiagigs observés au lac Volant, situé vers
'aval du bassin versant Moisie. Au sud-ouest demeat, deux gisements de fer sont en
exploration, soit les sites du mont Reed et diPlgpler.

Quant a la Basse-Co6te-Nord, a I'extréme est dedaimce de Grenville, aucune activité
miniére n’est en cours, nonobstant la présencéesiarritoire de plusieurs titres miniers actifs
et en demande. En effet, c’est dans le secteunnid-Sugustin que le potentiel en molybdene,
zinc et cuivre semble le plus exploitable. Quankaarégion entre la riviere Olomane et
Saint-Augustin, ce sont les indices de zinc, cuyiagent et plomb qui paraissent les plus
intéressants pour I'exploitation.

Outre les gisements de métaux usuels, on retroans k& région de Duplessis un bon
nombre de carrieres de la silice ainsi que de gachitectural, comme celle de la riviere
Magpie. En effet, on retrouve de la silice au MBldnc, a I'est de Baie-Johan-Beetz, gisement
en exploration. Les gites de silice au nord dudaviault, 7 km au nord de Fermont, possedent

" Gite : masse minérale comportant un ou plusie@tsumx.
8 Gisement : gite exploitable dans le contexte égigee du moment et du lieu.
° Complexes mafiques : roches magmatiques contelesnmninéraux riches en fer et en magnésium.



une haute pureté et sont considérés comme parmplussimportants en tonnage au Québec.
Bien qu’un des dép6bts collinaires présents aitrégeen production en 2002, ces gisements sont
actuellement en exploration.

La région de GIEBV Duplessis recéle plusieurs tygesninéralisations uraniferes. En
revanche, aucune de ces minéralisations n’est ghoigation actuellement. En général,
I'uranium est associé a des dyKede pegmatite et & des intrusions granitiquesadjisd’une
minéralisation a faible teneur en sesquioxyde diura (UsOg) et a fort tonnage. Les
gisements prometteurs sont localisés dans les nggite Sept-lles, Baie-Johan-Beetz et
Aguanish. Ces secteurs sont parsemés d’indicesardiun sous forme de pechblende
disséminée dans les veines hydrothermales et assagk dykes de pegmatites, mais aussi aux
métasédiments et aux granites (Hocq, 1994). L'eatiin miniere dans ces secteurs signale
des indices d’'uranium allant jusqu’a 0,43 % dgOl)J(CNW Telbec, 2007). D’ailleurs, c’est
dans ces secteurs que les activités d’exploratiatles plus concentrées. Au nord de Sept-iles,
tout autour du lac Kachiwiss, des teneurs jusqudd®% de WOg ont été réveélées dans de la
pegmatite (Ministére des Ressources naturelles k&t Baune, 2009).

Mis a part quelques sondages effectués par leragidétentrices de titres dans les
régions de Kegaska et La Romaine, l'explorationnifiéae est quasi-absente sur la
Basse-Cote-Nord.

)

Plusieurs failles ductiles matérialisent le raccerdre la province de Grenville et les
provinces géologiques voisines. Celles-ci résultdnt comportement fragile des roches
soumises a des contraintes de cisaillement suffisamh élevées pour engendrer une
déformation permanente (Landry et Mercier, 1992paubDes failles constituent les limites
tectoniques entre les différentes ceintures géglag de la province de Grenville. Ainsi, la
faille mitoyenne entre les deux ceintures de l@ikone polycyclique et monocyclique est
ductile. Cette zone de faille, encore non docuneemp@rcourt I'allochtone monocyclique au
nord de la région de Natashquan. Il est importanhater que la majorité des failles ductiles
sont surtout présentent a I'ouest de la provinc&umville.

( +

La zone de GIEBV Duplessis possede la plus graadété de type de cotes maritimes
au Québec (Bernatchez et Quintin, 2005). La ditede son relief et de ses cotes est imputable

2 byke : intrusion de roche volcanique en forme de,mecoupant les strates de la roche encaissante.



aux derniers épisodes glaciaires et postglaciaitesquaternaire, survenus & la fin du
pléistocéne (Bernatchez, 2005). La formation etrd&rait de l'inlandsis laurentidien ont
provogqué une série de processus d'érosion et diaglation de matériaux en provenance des
glaciers et des vallées, ce qui a provoqué l'abrast le décapage du socle rocheux par
endroits.

L’action érosive des eaux de fonte et les transgyas marines pratiquement
synchrones avec le relévement isostafigae la crodite terrestre ont permis I'édification du
paysage geomorphologique cotier et de I'arrierespbeyla région de Duplessis.

Dans cette section, nous mettrons en évidencedes grocessus physiques majeurs
ayant permis la mise en place d'une telle topogeaoit I'englaciation pendant le Wisconsin
et la transgression postglaciaire de la mer de tGwtait sur les cotes du golfe du Saint-Laurent
vers la fin de I'holocéne.

Quatre difféerentes glaciations ont faconné le fetie@ bouclier canadien et des
basses-terres du Saint-Laurent durant le quaternaar derniere période glaciaire est celle du
Wisconsin, qui a débuté vers -80 ka et s’est éciméle sur trois périodes : le Wisconsinien
inférieur (-80 a 65 ka), le moyen (-65 a 23 kajeesupérieur (-23 a 10 ka) (Auger, 2004). La
calotte laurentidienne a formé un déome glaciaireentre du bouclier canadien. Par la suite, ce
déme s’est étendu vers l'ouest jusqu’au contrefes Rocheuses (Auger, 2004). Au nord, une
zone de coalescence s’est formée entre les éconemerginaux de I'inlandsis laurentidien et
celui du Groenland. Vers -11 ka, I'étalement glaeiale la calotte laurentidienne a pris de
'expansion pour atteindre les limites de I'état lisconsin, nom attribué a cette derniére
glaciation du quaternaire.

De par sa taille et sa position géographique, dhidkis laurentidien a recouvert la
totalité du territoire canadien et une partie dedndes Etats-Unis. De ce fait, cette glaciation a
profondément affecté le climat sur une dizaine d&naires et a modifié la topographie ainsi
gue la dynamique hydrologique et sédimentaire denddti€ septentrionale et orientale de
’Amériqgue du Nord (Fulton et Andrews, 1987). Lode périodes froides d’englaciation
(-18 ka), la calotte s’est prolongée vers les zgp&gphériques selon un écoulement radial
partant du centre. A cette époque, la Cote-Nordaemajeure partie de la plate-forme
d’Anticosti, partie intégrante de la plate-forme Saint-Laurent, sont recouvertes par la glace.
L'1le d’Anticosti a été recouverte par la marge sl de I'inlandsis laurentidien il y a 18 ka.
La méme langue glaciaire a pu recouvrir une pattieNouveau-Brunswick et de I'état du

' Quaternaire : ére géologique marquée par une déseillations de durées irréguliéres entre grarglaciations
et périodes de réchauffement dites interglaciaires.
12 Relévement isostatique : relévement de la craditestre suite a la fonte des glaciers.



Maine. A cette époque, le niveau marin relatif tét@lement bas que les bancs au large des
cOtes étaient exondés (Hocq, 1994). Dans le galfeSdint-Laurent, le dernier maximum
glaciaire s’est produit il y a 18 & 20 ka, lorsdiéeoulement glaciaire a envahi la Nouvelle
Ecosse (figure 3).
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Figure 3. Les fronts glaciaires constituant I'inlandsis katidien pendant le maximum glaciaire du
Wisconsin vers 18 + 4 ka, d’apres Occhietti (1987).

% +

La chronologie de la déglaciation de la Céte-N@tpeu documentée, puisqu’il existe
peu de données datables pour le centre et la paptentrionale de la Cote-Nord. Néanmoins,



'amorce du retrait de la calotte glaciaire lauidienne peut étre évaluée vers -14 ka. Le
scénario de déglaciation proposé par Syvitski een(1989) stipule que la déglaciation du
chenal du Saint-Laurent a été I'élément clé dulrded’inlandsis laurentidien. En effet, la baie
de vélage qui s’y est étendue sur 500 km de longcaipé I'estuaire du Saint-Laurent et a
provogué la dislocation des démes laurentidierppaiachien.

Ceux sont les basses-terres du Saint-Laurent ggnrstedéglacées en premier (Richard,
1994; Heétu et Gray, 2000). La déglaciation des <ader Saint-Laurent a été tardive
relativement a celle du Québec méridional. Ce @gekté estimé a un demi-millénaire.

Dans son processus de recul, la calotte laurentidi@ marqué une phase de stagnation
importante, soulignée par I'édification de la mogifrontale de la Coéte-Nord vers -10 ka en
zone de piedmont (Dyke et Prest, 1987). Il s’agindcordon morainique subcontinu qui
s’étend du lac Melville, au Labrador, jusqu’a leiére Manicouagan (Hocq, 1994). La partie
terrestre de cette cote morainique s'étend de Bargté jusqu’a Pointe-des-Monts.

Du c6té de Baie-Trinité, ce petit troncon moraiggse présente sous forme de
diamicton grossier, agencé en plages de galetsrsatige, puisque completement délavé par
I'action des marées (Bernatchez et Quintin, 2005).

& *

La quasi-totalité des dépbts de surface identd@ss la région de Duplessis sont hérités
de la derniére glaciation, qui a formé une multtuld dépbts de nature, d’origine, de taille et
de texture différentes. Ces dépobts peuvent étmegitie glaciaire, glaciomarine, fluvioglaciaire
et méme glaciolacustre. Une grande partie du dittde la Cote-Nord est représentée par la cote
morainique. Ce troncon de cote a été édifié lotme’stagnation du front glaciaire pendant le
retrait de 'inlandsis laurentidien, il y a 10 K&o(duc et al., 2008).

2.4.1 Les dépbts fluvioglaciaires et la formations d’eske

La fonte de linlandsis a mis en place un volumepnessionnant de dépbts
fluvioglaciaires par I'entremise d’'un réseau phygsaphique ayant labouré sur des centaines de
kilométres et déposé ces sédiments sur la bantbealé de la Cote-Nord. Ces réseaux
physiographiques ont souvent été taillés dansdelres grands tributaires du Saint-Laurent se
sont encaissés dans des sédiments meubles. Cessnu@p@ts ont encaissé des rivieres
dynamisées par I'émersion isostatique des terresn@chez, 2005; Bernatchez et al., 2008;
Bolduc et al., 2008).

Ce sont souvent des sédiments granulaires qui fdrntee matrice des dépots
fluvioglaciaires, du sable et du gravier de pdit®oyenne taille. Les dépots fluvioglaciaires se
présentent sous formes d'eskers, de terrassesnde, kke deltas fluvioglaciaires et méme en
nappes d’épandages (Auger, 2004). Ce matérietastpgorté par les torrents fluvioglaciaires et



les rivieres sous-glaciaires, formés par les eaufodte des glaciers en retrait. Ayant creusé
l'intérieur des glaciers, ces eaux finissent pafrager un chemin dans un tunnel glaciaire en
forme de déme (Bernatchez, 2005).

Les eskers sont des formes d’accumulation édifi@eslu matériel sédimentaire déposé
par les rivieres lors d’'une surcharge sédimentairede perte de compétence hydraulique du
chenal actif (Bernatchez, 2005). Comme on peutde & la figure 4, dans la région de
Duplessis, un bon nombre d’eskers de forme sinuetusde deltas fluvioglaciaires ont été mis
en place par le ruissellement fluvioglaciaire (Iskas et al., 1992). Certains sont édifiés en
bordure littorale entre la baie des Sept lleseshbouchure de la riviere Moisie. Moins présents
sur le littoral, les eskers entre les rivieres Moet Mingan sont plus concentrés en arriere-pays
et paraissent plus désorganisés que ceux rencatanésa région de Sept-iles. Du fait que, sur
la Céte-Nord, la densité d’eskers diminue selongtadient d’ouest en est, on en rencontre
nettement moins sur la Basse-Cote-Nord. Seulemggitjges dépodts sont recensés sur la cote
rocheuse au sud du lac Musquaro. Par ailleurspuest de ce lac, on retrouve des plaines
d’épandage de matériel fluvioglaciaire.

EResie wirsyts Beph Rt
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Figure 4. Forme et dépdts glaciaires de la région de Dujslefigure modifiée d’aprés Klassen et al (1992).
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2.4.2 Les dépobts glaciolacustres des lacs proglaciaires

Les dépots glaciolacustres sont des sédimentsgiité®t généralement varydsiches

en argile. Ces dépdts sont souvent associés aagaug de formation des lacs proglaciaires ou
de leur vidange suite au retrait ou au déplacemdenfront glaciaire qui faisait office de
barrage. De surcroit, les crétes morainiques mesesplace par le recul de [linlandsis
laurentidien constituent aussi des barrages natwardlécoulement de I'eau et favorisent la
formation de lacs proglaciaires (Bernatchez, 200%s plus importants lacs d'origine
proglaciaire sont les lacs Pentecote, Walker, 8ahkmne, Sheldrake, Matamec, des Eudistes,
Manitou et le lac Bralé.

) ! +
2.5.1 Le complexe morainique de Baie-Trinité

L’age de cette formation morainique a été daté2a-ka. Selon Bernatchez (2005), ce
complexe morainique ne serait pas contemporairoedoo morainique de la Céte-Nord, mais
antérieur. Ce n’est qu’avec Syvitski et Preag (}9@on a découvert I'importance de
I'étendue de ce complexe morainique. En effet, gracla stratigraphie sismigided haute
résolution et au modele exposant la dynamique s&dmre reliée au retrait du glacier, on a
découvert deux cones proglaciaires ou moraineddies submergées, dans la baie des Sept
fles. Ces lambeaux morainiques ont été associésomplexe de Baie-Trinité (figure 5).
D’autres travaux antérieurs ont cartographié lagom littoral s’étendant de Pointe-des-Monts a
Baie-Comeau, ainsi que le lambeau de moraine sg#meaetrouvé a I'ouest de Pointe-Noire
prés de Sept-iles (Bernatchez, 2005).

13 Dépots varvés : sédiments déposés en feuillaraticuant un dépot finement lité.
14 Stratigraphie sismique : science qui étudie lasssion des dépots sédimentaires.
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Figure 5. Complexe morainique de Baie-Trinité, d'aprés Bahez (2003).
2.5.2 Le complexe morainique de la C6te-Nord

Anciennement connu sous le nom de complexe Maltatamec, le cordon
morainique de la Cbte-Nord est I'une des plus irtgopdes moraines en Amérique du Nord et,
de par sa longueur de 800 km, la plus imposantéede du Canada (figure 6). Cette créte
morainique discontinue s’étend entre les rivienes Qutardes et Romaine (Bernatchez, 2005).
Elle a été longtemps considérée comme étant laomgation du complexe morainique de
Baie-Trinité. Grace a de nouvelles datations, opuastatuer sur le fait que ce complexe
morainique a été localisé surtout en zone littordigure 5). A contrarigq le complexe
morainique de la Cote-Nord est formé d'une sériectiEes morainiques essentiellement
localisées entre 30 et 50 km du littoral, d’'unetbauvariant de 5 a 25 m (Bernatchez, 2005).
Le complexe fut édifié lors d'une longue période skagnation de la marge glaciaire
(1 200 ans), signe du refroidissement climatiqueartant du dryas récent vers -10,8 a -10,3 ka
(Bernatchez, 2005). Selon le méme auteur, la foomatle la moraine de Saint-Narcisse
coinciderait avec celle de la Cote-Nord.
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Figure 6. Position de la moraine frontale de la Céte-Nordsda région de Duplessis,
d’aprés Dyke et Prest (1986).

2.5.3 La moraine frontale de Brador

La moraine de Brador a été mise en place il y &al2'age de ce complexe est
similaire a celui du complexe morainique de Baigiié. Ce cordon morainique est également
parcellaire et discontinu. Il a d'ailleurs été ogriaphié sur trois sites difféerents. Le premier
lambeau a été cartographié dans le bassin versantisseau des Belles Amours. D’autres
vestiges de cette moraine ont été localisés a Hestac Napetipi. Finalement, le dernier
segment cartographié de cette moraine est sitestade Middle Bay (Perras, 1981).

2.5.4 Les moraines coOtelées

Outre les moraines frontales et les moraines dd,fon retrouve dans Duplessis des
moraines coételées. Celles-ci sont concentréesugugtozone de plateau, en amont des bassins
versants. Ce sont des crétes sédimentaires qormserit lorsque la calotte glaciaire s’amincit.
Etant donné que le glacier n’est plus en mesureedser une forte pression pouvant modeler
les sédiments glaciaires, ces derniers sont seuntetraénés et labourés par le front glaciaire
qui, a sa disparition, va laisser dans le paysaganbnticules bas surmontés d’'une petite créte
(figure 7).
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Figure 7. Exemple de réseau de moraines coOtelées en amdwatsdin versant de la riviere
Saint-Augustin, d'aprés Google Earth (2010).

2.5.5 Les moraines bosselées

Dans Duplessis, le réseau de moraines coteléesoasent entrecroisé par un autre
réseau de doémes et de monticules, les moraineglbess Nettement plus surélevées que les
moraines cotelées, les moraines bosselées sarguktat d'un modelage glaciaire. Comme leur
appellation l'indique, ces moraines donnent awefeln aspect bosselé et onduleux (figure 8).
Ces monticules sont souvent séparés par une digressnblée par écoulement fluvial.
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Figure 8. Exemple de réseau de moraines bosselées en ambassin versant du Petit Mécatina,
d’'apres Google Earth (2010).

%/ "0
% :

La mer de Goldthwait est une étendue d’eau mariyentaoccupé le golfe du
Saint-Laurent et son estuaire pendant plus de Q@A6. Cette mer a pris naissance suite au
retrait de I'inlandsis laurentidien (Syvitski etaeg, 1989). La submersion du golfe par la mer
de Goldthwait a débuté il y a 14 ka. Selon Diont@7{), I'invasion marine goldthwaitienne
peut étre subdivisée en trois phases : glaciomapiéai-marine et régressive. Plusieurs mers
postglaciaires ont envahi le Québec a la suite dscdiisin : les mers épicontinentales de
Tyrrell, d’Iberville et de Goldthwait (figure 9) (Dnne, 1972). Celle qui a conditionné le
paysage du littoral ainsi qu'une partie de l'aeipays de la Cote-Nord est la mer de
Goldthwait, qui s’est étendue depuis le golfe dintSlaaurent jusqu’a 'embouchure du fleuve
(Lortie, 1983). Ainsi, la mer de Goldthwait a éténtemporaine et ultérieure a la mer de
Champlain. Elle a été créée par le retrait du feuat de la calotte laurentidienne des -9 ka, qui
a engendré une invasion marine ayant submergédemis du Saguenay et du Lac-Saint-Jean.
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Figure 9. Les glaciations et les transgressions marines dtequaire au Québec, telles que présentées dans
Landry et Mercier (1992).
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Le relévement isostatique a débuté suite & ladtmér de la lithosphéte des masses
glaciaires ayant déprimé le bouclier laurentidietaglate-forme du Saint-Laurent. Néanmoins,
un grand volume d’eau jadis séquestré a été reamigreulation par la fonte des glaciers, ce qui
a rehaussé le niveau marin plus rapidement quet’edmpensatoire du relévement isostatique.
Lors des premiéres phases transgressives de lden@oldthwait, I'eustatisme prédominait sur
l'isostatisme du socle laurentidien. N’étant paalement libérée de son poids glaciaire, la terre
se relevait d’a peine un décimétre par année, cea dacilité I'inondation d’'une large bande
littorale sur les deux rives du golfe et de I'egtianaritime du Saint-Laurent (Auger, 2004).

Ce relevement a été différentiel et ne s’est p#isdia facon synchrone sur tout le
Québec, ce qui laisse croire que la transgressammnmn’a ni atteint les mémes altitudes ni eu
les mémes effets sur les processus d’érosion etsétimentation des deux rives du
Saint-Laurent (Syvitski et Praeg, 1989).

L’invasion marine des cotes de l'estuaire et dufeggalu Saint-Laurent par la mer
bordiere de Goldthwait peut étre resumée en deardgs phases : une transgressive et une
régressive. La premiere phase, mentionnée ci-lzagté¢ succincte et a talonné le retrait du
glacier laurentidien. Cette premiere phase a diug ge 4 000 ans, pendant lesquels se sont
edifiés les deltas situés entre les basses etlgshterres. Il s’agit de I'étape glaciomarine; la
mer était en contact quasi-continuel avec la masja@lu glacier en recul. La derniére moitié de
la phase transgressive a été a caractére pringipatemarin (étape pléni-marine); la salinité de
'eau a augmenté et la faune présente s'est adapbéecaux froides et tempérées (Dionne,
1977). La fin de cette phase est marquée par ute dynamique sédimentaire. De grandes
guantités de sédiments ont été veéhiculées parales @e fonte des glaciers. En conséquence,
plusieurs cours d’eau fluvioglaciaires et grandmplexes deltaiqgues ont été mis en place a
cette époque. La deuxieme phase dite «régressest >marquée par un fort relévement
isostatique de la crodte continentale. Elle a d&lvets -9 ka et se poursuit jusqu’a nos jours,
les cOtes du Saint-Laurent n'ayant pas encore gdptr configuration d’avant glaciation
(Dionne, 1977). Cette phase a caractére érosiftanient marqué le littoral et une partie de
I'arriere-pays, puisque c’est a cette époque qafel du relevement a été le plus marqué,
notamment avec I'enfoncement des cours d’eau difitétion des terrasses d’érosion.

5 Lithosphére : enveloppe rigide terrestre la plupesficielle, divisée en un certain nombre de pésqu
tectoniques; également appelée manteau lithospleriq
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L’étendue maximale de la mer de Goldthwait est digehronique, ce qui veut dire que
les limites maximales atteintes sont différentesecbassins versants et surtout, entre les deux
rives du Saint-Laurent. Ainsi, ces limites maxinsaieépendaient de la position des langues
glaciaires en recul dans chacun des bassins ver@@tatchez, 2005). Les cartographies les
plus récentes de la moraine de la Co6te-Nord nodsjuent une inflexion vers I'aval (voir
figure 6). Par le fait méme, il est probable quaeartain troncon de la région de Duplessis se
soit déglacé avant la région en aval de cettexidie Ceci implique que la submersion des
terres en amont de cette inflexion a été d'une ghasde durée. Par ailleurs, selon la méme
carte, a -10 ka, une grande partie de l'arrierespdsy la Basse-Cote-Nord était déja déglacé
alors que seulement une infime bande littoraleaifgtplus a I'ouest dans la région de
Sept-Rivieres. Le relevement différentiel de lalteoterrestre sur les terres déja déglacées a
accentué le caractere diachronique de la mer deti@weahit.

Le seuil maximal atteint par la transgression neawde la mer de Goldthwait sur la
Cote-Nord est de 170 metres a Baie-Comeau (figlje Qe niveau a di étre atteint avant
-9,5 ka (Bernatchez, 2005). Il est probable quenBéo(1977), lors de la désignation de seuils a
105-110 meétres, n’ait pas bénéficié de matériehlllaten quantité suffisante pour extrapoler
cette limite maximale a Baie-Comeau. Le profil daation des dépbts postglaciaires semble
mieux étoffé pour la région de Godbout & Sept-I=s dépbts coquilliers retrouvés dans cette
région a une altitude de 121 m ont permis de datééglaciation a -9,3 ka.

18



Figure 10.Limites marines maximales de la mer de GoldtheaitHaute, Moyenne et Basse
Céte-Nord, d’apres Bernatchez (2005).

Le bassin versant de la riviere Moisie a aussif&ténné quelque peu par la mer de
Goldthwait (limite maximale de 128-131 m). De pllessmer aurait atteint les lacs Deschénes,
des Rapides et de la Montagne (Dionne, 1977).tlpesbable que la transgression marine ait
atteint I'arriere-pays, ce débordement ayant &&naé par le front glaciaire encore en place
(Bernatchez, 2005). Dans ce secteur, la transgressit maximale & Sept-iles et décroit vers

I'ouest.

La limite marine atteinte par la mer entre leséigs Corneille et Aguanish est de
122-131 m (figure 11). En ce qui a trait a la régdae la riviere Romaine, le seuil maximal
atteint est de 137 m. Dans la région de Baie-J&@®eiz, au nord du lac Travers, la limite
maximale atteinte est de 121-131 m. Quant a lanéde Natashquan, ce seuil est de 122 m au
nord du lac Barbé, a l'est de la riviere Aguanishy, la présence de dépoéts glaciomarins
témoigne de cette transgression marine.

19



Figure 11. Limites marines maximales de la mer de Goldthdaits la région de Baie-Johan-Beetz,
d’apres Dubois et Perras (1981).

Sur la cbte rocheuse, la limite atteinte est deriliour la région de Musquaro et de
122 m pour la région de baie des Moutons (figure EB revanche, cette limite est seulement
de 60 m dans la région de Harrington Harbour. Equie trait a la région de Saint-Augustin a
Blanc-Sablon, la submersion semble avoir été umiéorLa limite maximale dans cette région
est de 150-152 m; elle a été localisée en zoneedinpnt, dans la vallée glaciaire de la riviere
Saint-Augustin (figure 13). En revanche, vers |'éstmer de Goldthwait n’a submergé que la
frange littorale. On évalue I'age de la submersim@rine dans ce secteur a plus de -10 ka, bien
gue la moraine de Brador soit datée de -11 a K®(®ionne, 1977).

20



Figure 12.Limites marines maximales de la mer de Goldthdaits les régions de Natashquan,
Musquaro et La Romaine, d’aprés Dubois et Per@81(1L

Figure 13.Limites marines maximales de la mer de Goldthdaits la région de Saint-Augustin,
d’'apres Dubois et Perras (1981).
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La reconstitution chronologique des fluctuationsrieau marin relatif est basée sur
l'identification des paléolignes de rivage et derldatation au carbone 14. La premiére courbe
de variation du niveau marin relatif a été propopae Quinlan et Beaumont (1981). Cette
courbe est basée sur les dates au carbone 14 ilgsorau moment de I'étude. En
conséguence, une importante partie de la chrormlagimprise entre -7 ka et le moment
présent était trés peu documentée. Des travaurteeoat permis de mettre a jour ce modele en
y intégrant les acquisitions des deux derniéreser@es (Dionne, 2002b). Cette avancée
scientifique a permis de réviser fondamentalememhronologie de la mer de Goldthwait, qui
a été reconstituée pour les dates antérieureka Cela a permis d’identifier I'existence d’'un
bas niveau marin suivi d’'une seconde transgressi@amine majeure et plusieurs autres
fluctuations mineures survenues durant les deuxiglsrmillénaires.

Vers -7,5 ka, le niveau marin a baissé pour atteirld niveau actuel. Cette baisse
marque la fin de la transgression épicontinentaldadmer de Goldthwait. Cette période est
marquée par une importante phase d'érosion justifi@r l'apparition de plates-formes
d’érosions & méme l'argile marine. Cette zone estlisée au niveau de la batttiractuelle.
On retrouve ces anciennes surfaces d’érosion danégjion de Manicouagan.

Une deuxieme transgression marine a envahi lerdittde la Céte-Nord a partir de
-6,5 ka; il s’agit de la transgression laurentiertelée est caractérisée par une invasion lente du
littoral, s’accentuant considérablement vers -43Rernatchez, 2005). Par ailleurs, la phase
régressive a été longue et continuelle et se piuw@ujours. La transgression laurentienne a
atteint une amplitude verticale de 12 m et a dud@@ans sur la Cote-Nord.

Bien que la transgression laurentienne ait étéhspne sur les deux rives de I'estuaire
du Saint-Laurent, la courbe du niveau marin élab@ar Bélanger (1993) montre que l'altitude
atteinte par le bas niveau marin a été de 9 mateeplus sur la rive sud. Les quelques
fluctuations mineures survenues sur la rive sudmules deux derniers millénaires n'ont pas
été validées sur la Céte-Nord. En effet, aucun &wémt daté ne corrobore ce modele sur la
Cote-Nord, malgré la présence de formes géomorpglples indicatrices des seuils
transgressifs, telles que d’anciens cordons littorggétalisés situés au-dessus de la limite des
hautes mers pouvant dater du dernier millénaire.

Bien que ces événements mineurs n'aient pas étdésasur la Coéte-Nord, il n’en
demeure pas moins que les modifications majeurda gesition des rivieres aux Outardes et
Manicouagan, entrainant une migration latéraleegticale des lits de ces riviéres, puissent

16 Batture : portion du rivage que le jusant, ou reatéscendante, laisse a découvert.
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avoir été provoquées par une premiere transgreksioentienne ainsi que d’autres fluctuations
mineures ultérieures.

3.4.1 Les plages soulevées

Les plages soulevées sont considérées comme desviastnes géomorphologiques
édifiées par des mers postglaciaires. Ces plagdsv&®s nous renseignent précisément sur le
seuil moyen atteint par la mer Goldthwait a unesieHocale. Lors des périodes de haut niveau
marin, I'avancée de la mer crée d’'importantes sedad’érosion (action des vagues et des
marées). Avec le relevement isostatique de la ertditestre, la mer abandonne une importante
charge en sédiments fins sur ces grandes surfaceemrésentaient jadis des zones d’estran
actives. Ces dépots sableux sont généralementgdasadu littoral. Souvent, les cordons de ces
anciennes plages s’étendent jusqu’aux lignes dageivactuelles (Perras, 1981). Outre les
plages soulevées et les paléolignes de rivagesifidea dans la région de Natashquan (figure
14), on retrouve d’autres plages soulevées subta sud de I'lle du Petit Mécatina et pres de

Chevery.

Figure 14.Plage soulevée de la région de Natashquan momdsanbmbreuses
paléolignes, d'aprés Bernatchez (2005).
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3.4.2 Les deltas

Les deltas mis en place a I'embouchure des pringipabutaires du Saint-Laurent ont
été formés a partir des charges sédimentaires wébi par les rivieres fluvioglaciaires
nourries des eaux de fonte des glaciers. Une foisoatact avec la mer de Goldthwait, ces
sédiments ont été déposés sur les argiles matimeforme et I'étendue des deltas ont été
grandement influencées par les fluctuations madessdeux derniers millénaires.

Un delta se compose de trois parties distinctegpradelta, le front du delta et la plaine
deltaique. Le prodelta est la partie basale duadelont les couches sont composées de
sédiments fins déposés sur de minces feuilletgitbamarine. Sous I'accumulation de couches
de sable et de limon, I'argile marine, écraséeragme la formation de diapirset de failles
normales listriques.

Le front deltaique, pour sa part, est souvent miplace en milieu marin. Les chenaux
de marée creusés a méme le front sont méandrifoetneenditionnés par I'action des mareées.
Néanmoins, I'avancée du front deltaique sur la dégend de l'intensité et de la fréquence des
vagues qui I'érodent. Le front deltaique constiau@rolongation de la plaine deltaique dans le
milieu marin et la structure entrecroisée des cesalu front deltaique peut mettre en exergue
les anciennes migrations latérales et verticalesadaviere. Finalement, la plaine deltaique
représente une zone a mi-chemin entre les milikwial et marin. Par ailleurs, I'avancée du
delta construit la plaine deltaique, dont la siefae maintient & peu prés au niveau de la mer
(Bernatchez et al., 2008).

L’édification de la cbte deltaique (céte de forrnas meubles) située entre les rivieres
Pentecbte et du Nord-Ouest (30 km a I'est de H&®aiet-Pierre) s’est produite entre -11 et
-9 ka. En effet, cette période a été marquée parimportante phase de sédimentation, ayant
mis en place les grands deltas de la Cote-Nord @nosux des rivieres Betsiamites,
Sainte-Marguerite, Moisie, Saint-Jean, Mingan, Riomat Natashquan. Plus précisément, la
période entre -10 et -9 ka a été marquée par unidiefsement du climat pendant le dryas
récent (entre -10,8 et -10,3 ka). La reprise demdée du front glaciaire aprés une courte phase
de stagnation a facilité I'acheminement et la Bication des dépbts fins ayant servi a
I'édification des prodeltas (Bernatchez, 2005).

3.4.3 Les fleches littorales

Les fleches littorales sont des cordons littorangrés a un seul point du littoral (figure
15). Leur édification est un processus géomorphgleg étroitement lié a un apport

7 Diapir : structure plissée irréguliére dans latpitds roches sous-jacentes sont percées par @ rgyroches
de densité plus basse qui a été poussé d’en dessous
'8 Faille normale listrique : faille normale, d’uneagde extension spatiale, qui est concave en piefan
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sédimentaire continental important et, entre autrékiculé par I'eau de fonte des glaciers et

des fortes crues d’'une part et, d'autre part, @aé€rive littorale qui redistribue ces sédiments le
long de la cbte (Bardi et al., 2009).

Figure 15.Fléche littorale de la riviere Moisie sur la c@dtaique de la région de
Duplessis, d’aprés Google Earth (2010).

Un grand nombre des fleches présentes a I'emboectas grandes rivieres de la région
de Duplessis ont été formées et remodelées dwamtdux derniers millénaires. En effet, cette
période a été marquée par une hausse du niveaun netatif suite a un réajustement de la
configuration de la céte. Ces fluctuations mineuhesiveau marin ont provoqué I'érosion des
falaises et le recourbement des fleches littoraés I'intérieur. Des plus imposantes fleches
littorales de la Cote-Nord, on peut citer celles deiéres Pentecbte, Sainte-Marguerite, Moisie
et Saint-Jean. Ces fleches subissent actuellenegptodondes modifications conditionnées par
les tempétes de rivage (Bardi et al., 2009). Eet eliés fleches sont fragilisées par I'érosion due
aux vagues, ce qui s’exprime dans I'amincissemertahc sableux qui les constitue.
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3.4.4 Les falaises mortes et les terrasses eustatiques

Les terrasses fluviatiles édifiées sur le littatalla Cote-Nord sont d’origine eustatique
et plut6t rares sur la Cote-Nord. Ce sont souvimtaiennes terrasses, dont la partie formée par
un replat marque un ancien niveau marin. Ces t&sagu replats deltaiques se transforment en
falaises sous l'action des vagues pendant les plthéesion occasionnées par des remontées
importantes du niveau marin relatif (figure 16).

Figure 16. Falaise morte et terrasse eustatique associgeed’'8ernatchez (2005).

Comme les paléoplages, ces terrasses sont indesaties anciens seuils atteints par les
transgressions marines postglaciaires. Selon Did@0€2a), la ligne de rivage Micmac,
baptisée par Goldthwait en 1911, est un ensembididateurs géomorphologiques formés par
la basse terrasse, la plate-forme et la falaiseeamqui les surplombent. La ligne de rivage
Micmac est rencontrée sur les deux rives de I'éstuat méme sur la plate-forme du
Saint-Laurent. Une majeure partie de la sectiorladterrasse Mitis, mise en place dans la
région de Duplessis, a été érodée par les épistalbaut niveau marin enregistrés au cours du
dernier millénaire.

3.45 Les terrasses de kame

Contrairement aux terrasses eustatiques, les s¢egate kame ne sont formées qu’en
position juxtaglaciaire, le long d’une marge gla@aouvent stable ou en retrait. Ces terrasses
juxtaglaciaires sont souvent rencontrées en zon@ethimont et sont mises en place suite a la
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déposition de sédiments entre la langue glacidile eersant d’'une vallée (Landry et Mercier,
1992). Une fois que la langue glaciaire a fonduglaasse de kame nouvellement formée est
bordée par un talus plus ou moins abrupt. Quelgunes-de ces terrasses ont été mises en place
sur la Basse-Cote-Nord, sur les versants de larevDlomane a I'ouest du lac Noirclair. Une

autre terrasse de kame, située pres de La Tahatieése mentionnée dans les travaux de
Perras (1981).

&

Sous le terme de périglaciaire sont regroupés érie des processus morphogénidties
trés divers allant des phénoménes de cryocfisiid'intense ravinement, le point commun
étant d’étre en relation avec une pulsation cliqaifroide et humide (Chardon, 1980). Ces
pulsations se rapportent aux conditions froides gies sous l'influence directe du gel et du
dégel (Payette et Rochefort, 2001). A cause deslitons climatiques rigoureuses qui
prévalent dans le nord-est de I'’Amérique du Nordgctivité périglaciaire joue un rble
déterminant dans le drainage des sols ainsi queldatynamique hydrologique et sédimentaire
des grands tributaires du Saint-Laurent (Payetioehefort, 2001).

Parmi les actions morphogéniques rencontrées s@ota-Nord, le pergélisol est la
forme la plus répandue. Il s’agit d'un sol orgamcqou minéral dont la température demeure
sous -2 °C pendant au moins deux ans. Le conteneaandes sols tourbeux joue un role
important dans la formation et la persistance dgdgisol. En effet, selon Payette et Rochefort
(2001), le pergélisol se met plus facilement encglalans un sol tourbeux, puisque la
conductivité d'un sol gorgé d’eau est bien plusamg@nte, donc plus propice a l'installation du
pergélisol. Celui présent sur la Cote-Nord estyge tdiscontinu, couvrant moins de 50 % du
territoire (figure 17). Il s’étend a partir de lare de piedmont vers le nord.

9 processus morphogénique : combinaison complex@rdeessus élaborant le relief de vastes portions de
continent, correspondant & des ensembles morpbastux ou bioclimatiques.

% Cryoclastie : fragmentation ou désintégration é'unche causée par la pression de l'eau qui géis b
fractures et les interstices du matériau.
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Figure 17.Limites des pergélisols et localisation des pataeQuébec, d’aprés Dionne (1984).

Les palses de la Cote-Nord représentent I'une demels d’'activité périglaciaire en
dégradation actuellement au Québec. Il s’agit d'fomme de pergélisol relique s’étant formé
lors de périodes plus froides antérieures. Ce deatlentilles de glace de forme et de taille
variées, pouvant paraitre de forme sphérique, @snsommets peuvent étre arrondis ou plats.
La taille d’'un palse varie de 50 a 150 metres denéire et peut atteindre 3 m de haut. Les
tourbiéres a palses sont rares au Québec. SurtéeaNDdd, elles sont présentes dans la région
de Blanc-Sablon. Ces tourbiéres a palses sonesituda limite sud du pergélisol sporadique et
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sont par le fait méme indicatrices de sa limiteddgribution (Dionne, 1984). En plus d’étre
présentes dans la vallée de la riviere de Blande8alles tourbieres a palses sont aussi
rencontrées au sud de Fermont ainsi qu’au nordadeg-Saint-Pierre.

Les buttes tourbeuses, d’origine organique ou raleésont une autre forme d’activité
périglaciaire présente sur la Cote-Nord. En zotterdile, les buttes peuvent avoir un noyau
organique formé d’humus forestier, moyennementildleiment décomposeé, et sont souvent
tapissées d’éricacées ainsi que de lichens. Ldssbuaiinérales se forment autour d'un bloc
erratiqué®. Le processus de formation de ces buttes gazonméesétroitement lié &
'accumulation différentielle de matiére organiqueartir de matiere végétale vivante, pouvant
étre composée dé&almia angustifolia de Ledum groenlandicumou d’autres especes
d’éricacées (Dionne et Gérardin, 1988). Ces butiggniques a noyau erratiqgue sont
considérées comme de bons indicateurs de condifioides. Sur la Cote-Nord, ces buttes
organiques sont rencontrées dans la région engpeil®e et Blanc-Sablon sur une bande
comprise entre la frange littorale et le plateaudatidien. Ces buttes se développent souvent a
méme le socle rocheux ou directement sur du till.

D’autres formes géomorphologiques reliques du pgeyssord-cotier témoignent des
activités périglaciaires passées. Ce sont de Imulsateurs géomorphologiques des fluctuations
climatiques dans I'est du Québec (Dionne, 1983)eftat, les réseaux reliques de polygones de
tourbe témoignent d’'une persistance passée du lisaiggur la Cote-Nord. lls sont souvent
développés dans un tapis tourbeux bien drainécetrg®urant une dépression humide (Dionne,
1984). Entre elles, les cellules de polygones s@émarées par des fontes géantes pouvant
atteindre un metre de largeur. Cette tourbe regweetement sur un mélange de sable moyen a
grossier. Ces formes de cryoturbafforelique sont identiques & celles de réseaux deden
coins de glaces des régions encore sous I'empeiggeyélisol. Sur la Cote-Nord, ces réseaux
reliques de polygones de tourbes sont rencontiasuedes-de-Blanc-Sablon ainsi que sur les
fles Verte et Nue faisant partie de I'archipel dengan. On estime I'dge de ces polygones a
2 000 ans.

2 Bloc erratique : fragment de roche de taille feéahent importante ayant été déplacé par un glagafois sur
de grandes distances. Lors de la fonte du gldeiéipc erratique est abandonné sur place.

22 Cryoturbation : dérangement des particules d’emméation superficielle sous I'effet de I'alternarie gel et de
dégel.
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